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Analisis comparativo de dos métodos utilizados para determinar 
el tamaño poblacional del ácaro Varroa jacobsoni 
(Acari: Varroidae) en colmenas de Apis mellifera (Hymenoptera: 
Apidae) en el sudeste de la provincia de Buenos Aires. 
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Œ RESUMEN. El objetivo de este trabajo fue evaluar dos métodos utilizados pa- 
ra determinar el tamaño poblacional del ácaro Varroa jacobsoni Oud. en colme- 
nas de Apis mellifera Linné. El trabajo se realizó sobre 12 colmenas tipo Langstr- 
hot en las que se determinó la prevalencia parasitaria y la mortalidad natural. Los 
resultados mostraron la existencia de correlación positiva entre la mortalidad na- 
tural del ácaro y el tamaño poblacional del ácaro (r= 0,986), pudiendo esta rela- 
ción ser expresada por y = 10,123 x + 16,294 (p= 0,01; R? = 0,9723). Por otro 
lado, no fue observado ningún tipo de relación entre la prevalencia parasita- 
ria y el tamaño poblacional del parásito. Dado que los ácaros presentan una 
distribución espacial del tipo agregada, las colonias presentan zonas con una 
alta y una baja concentración de ácaros, siendo ésta la principal causa de 
error de esta técnica. En consecuencia, el monitoreo periódico de la mortali- 
dad natural de los ácaros representa el mejor parámetro para determinar los 
niveles de infección en las colonias de abejas. 


PALABRAS CLAVE: Varroa jacobsoni. Apis mellifera. Argentina. Niveles de 
infección. 


M ABSTRACT. Comparative analysis of two methods used to determine 
Varroa jacobsoni (Acari: Varroidae) population size in honeybee colonies 
of Apis mellifera (Hymenoptera: Apidae). In order to predict Varroa 
jacobsoni Oud. population size, natural mite mortality and parasitic 
prevalence were compared. Positive correlation between death rate and 
mite population size was observed (r= 0.986). This close relationship is 
expresed by y = 10.123 x + 16.294 (p= 0.01; R* = 0.9723). On the other 
hand, parasitic prevalence does not show a significative relationship with 
mite population size. Since the parasites have an aggregated condition, 
the honeybee colonies usually show a discontinuous distribution of mites 
depending on the examined zone. This uneven distribution would be 
causing a high level of error in sampling. Periodic monitoring of mite mor- 
tality, expressed as the number of mites collected from hive debris, could 
be a useful parameter to examine V. jacobsoni population growth. This is 
an easy method, harmless to the colonies and a suitable technique for the 
beekepeers. 


KEY WORDS: Varroa jacobsoni. Apis mellifera. Argentina. Infection levels. 
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INTRODUCCIÓN 


Varroa jacobsoni Oud. es un ácaro ectopará- 
sito que se alimenta de la hemolinfa de las abe- 
jas, ocasionándoles severos daños por la pérdi- 
da de peso en abejas emergentes (De Jong et 
al., 1982; Monetti et al., 1991), por la aparición 
de malformaciones en alas, patas y abdomen 
(Marcangeli et al., 1992) y por la transmisión de 
infecciones virales (Ball, 1988) . El ciclo de vi- 
da transcurre tanto sobre las abejas adultas co- 
mo en el interior de las celdas de cría donde se 
reproduce. 

El desarrollo de las infecciones del ácaro va- 
ría dependiendo de varios factores, tales como 
la raza de abeja (Camazine, 1986; Kulincevic et 
al., 1988; Otten, 1988), el clima (De Jong et al., 
1984; Ritter £ De Jong, 1984) y el período de 
operculado de la cría (Buchler & Drescher, 
1990; Schousboe, 1990). Los daños ocasiona- 
dos a las abejas varían desde la aparición de 
malformaciones en el cuerpo (con prevalencias 
de 5%) hasta la muerte de las colonias, cuando 
las infecciones son superiores al 20% (Monetti 
et al., 1991; Marcangeli et al., 1992). En conse- 
cuencia, resulta de suma importancia imple- 
mentar una metodología simple que permita 
predecir adecuadamente el grado de infección 
en las colonias de abejas. 

Varios métodos, con diferentes resultados, han 
sido utilizados para diagnosticar la infección (Rit- 
ter, 1981). Uno de ellos consiste en contabilizar 
periódicamente el número de ácaros que caen 
muertos en el piso de la colmena. Fries et al. 
(1991) concluyen que el monitoreo de la mortali- 
dad natural del ácaro puede resultar útil para es- 
tablecer el nivel poblacional de V. jacobsoni. Sin 
embargo, Rademacher (1985) lo considera como 
un método inadecuado. De Jong et al. (1982) 
consideran la determinación de la prevalencia 
parasitaria el método de más fácil aplicación y 
que brinda además una buena estimación del ta- 
maño poblacional del ácaro. Este, es el que utili- 
zan la mayoría de los productores apícolas para 
determinar si es necesaria la aplicación de un tra- 
tamiento acaricida. 

El objetivo del presente trabajo consiste en 
analizar ambas metodologías y establecer cual de 
ellas resulta más adecuada para estimar el tama- 
ño poblacional de V. jacobsoni en colmenas de 
abejas que habitan el sudeste de la provincia de 
Buenos Aires. 
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MATERIAL Y METODOS 


El estudio fue llevado a cabo en Mar del Plata 
durante febrero y marzo de 1997. Los muestreos 
se llevaron a cabo sobre 12 colmenas tipo Langs- 
troth, elegidas al azar del apiario experimental 
del Laboratorio de Artrópodos de la Universidad 
Nacional de Mar del Plata. Se trabajó sobre un hí- 
brido de Apis mellifera mellifera y A. mellifera li- 
gustica. Las colmenas de estudio se formaron a 
partir de reinas provenientes de una misma colo- 
nia apareadas al azar y que al momento de ini- 
ciarse el estudio presentaban similares proporcio- 
nes de abejas adultas, cría y reservas de miel y 
polen. Estos parámetros fueron evaluados me- 
diante las metodologías propuestas por Rogers et 
al. (1983) y Accorti et al. (1986). 

Para evaluar la mortalidad natural del ácaro, 
cada colmena fue provista de un piso móvil en 
forma de cajón con salida al exterior en la parte 
posterior de la colmena. El piso fue cubierto por 
una malla metálica de 2 mm de apertura. De es- 
ta manera se aseguró la recolección de los ácaros 
muertos en el piso y que las abejas no pudieran 
retirar los desechos fuera de la colonia. Las mues- 
tras fueron recolectadas cada siete días en bolsas 
plásticas y llevadas posteriormente al laboratorio 
para efectuar el recuento de ácaros muertos bajo 
lupa binocular. La recolección de muestras se 
realizó durante un período de 30 días, al cabo del 
cual se sumaron el total de ácaros recolectados 
en los muestreos previos. Con el fin de determi- 
nar el tamaño de la población de parásitos, la to- 
talidad de las colmenas fueroh provistas al finali- 
zar la experiencia, con dos tiras plásticas del aca- 
ricida Apistan® en su formulación original, que 
presenta una efectividad promedio de 99%. Los 
ácaros muertos por el tratamiento químico fueron 
recolectados y contados siguiendo la metodolo- 
gía detallada anteriormente. 

La prevalencia parasitaria fue determinada si- 
guiendo la metodología propuesta por De Jong et 
al. (1982), que consiste en tomar el panal central 
de la colmena del que se extraen aproximada- 
mente 200 abejas adultas que son colocadas en 
un frasco con agua y detergente. Posteriormente, 
se procede al recuento de abejas y de ácaros, ob- 
teniéndose la prevalencia parasitaria como el nú- 
mero de ácaros cada 100 abejas expresado en 
porcentaje. Esta medición se efectuó a los 30 días 
de comenzado el estudio. $ 

Finalmente, y con el objeto de determinar cual 
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de los dos métodos es el más efectivo, se realiza- 
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acaricida Apistán® se observó una gran variación de maño poblacional de Varroa jacobsoni en colmenas de 
Apis mellifera. Línea sólida= curva de regresión (y= 
10.123x + 16.294; r= 0,9723); rombos= mortalidades 
observadas. 


la mortalidad (Tabla |). Esta variación es atribuible a 
los diferentes grados de infección de cada una de las 
12 colonias. También fue observado un alto coefi- 
ciente de correlación entre la mortalidad natural del 
ácaro y la población final ( r= 0,986, p<0.01). Del 
mismo modo, la prevalencia parasitaria varió entre 1200 
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rásitos (Fig. 1). Esta relación está de acuerdo con 
la hipótesis de regresión lineal y puede ser expre- 
sada como y = 10,123 x + 16,294 (p= 0,01; R? = 
0,9723). Por el contrario, para la relación entre la Prevalencia parasitaria 








prevalencia parasitaria y el tamaño poblacional 
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(p=0,01; R*= 0,028), no observándose ninguna sión (y=-14.094 x + 516.97; r= 0,028); rombos= prevalen- 
relación entre ambos parámetros (Fig. 2). cias parasitarias transformadas. 


Tabla I: Prevalencia parasitaria y mortalidad natural de Varroa jacobsoni en colmenas de Apis mellifera. 
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DISCUSIÓN 


La recolección de ácaros muertos del piso de 
las colmenas ha sido descripta como un buen 
método para detectar la enfermedad y para esti- 
mar el nivel de infección de V. jacobsoni (Accor- 
ti et al., 1986). Sin embargo, Rademacher (1985) 
no observó relación alguna entre la tasa de mor- 
talidad calculada en verano y otoño y el nivel de 
infección que presentaban las colmenas al fina- 
lizar dicha estación. En contraste, Liebig et al. 
(1984) mostraron la existencia de una fuerte co- 
rrelación entre la tasa de mortalidad natural del 
ácaro y las diferentes tasas de crecimiento po- 
blacional. Resultados similares fueron obtenidos 
por Fries et al. (1991), quienes establecieron que 
la tasa de mortalidad de V. jacobsoni es un muy 
buen parámetro para estimar el tamaño pobla- 
cional del parásito en las colonias de abejas. 

Los resultados presentados en este trabajo es- 
tán de acuerdo con autores arriba mencionados 
y apoyan la hipótesis de predicción del nivel de 
infestación en las colmenas mediante la tasa de 
mortalidad. En concordancia con los resultados 
de Calatayud & Verdú (1993, 1995) se propone 
el recuento de ácaros muertos como medio pa- 
ra examinar los patrones de crecimiento pobla- 
cional. Estos autores proponen un período de 65 
días para obtener una estimación adecuada del 
tamaño de la población de parásitos. Sin embar- 
go, en este estudio se observa que un período de 
30 días presenta un buen ajuste con la curva de 
regresión obtenida. Consecuentemente, el esta- 
do de la infección puede ser conocido en un pe- 
ríodo menor. 

En lo referente a la prevalencia parasitaria, se 
pudo observar que ésta no constituye un buen 
estimador del grado de infección de las colo- 
nias. El análisis de regresión efectuado muestra 
incluso una leve tendencia negativa entre este 
parámetro y el tamaño poblacional del ácaro, lo 
que estaría indicando que mayores niveles de 
prevalencia implica un menor tamaño en la po- 
blación de parásitos. Diversos son los factores 
que pueden influir en este aspecto. Por regla ge- 
neral, los parásitos no adoptan una distribución 
uniforme sobre sus huéspedes, sino por el con- 
trario, es característico del parasitismo producir 
distribuciones sobredispersas (agregadas) den- 


tro de la población huésped (Crofton, 1971 a, 


b). La agregación implica la presencia de mu- 
chos huéspedes con bajos números de parásitos 


y una muy baja proporción con un gran núme- 
ro de ellos. Este hecho fue posteriormente con- 
firmado por diversos autores (Anderson, 1978; 
Anderson & Gordon, 1982; Cabaret & Morales, 
1983), quienes generalizaron esta situación pa- 
ra la mayoría de los sistemas parásito-huésped. 
Varroa jacobsoni, no constituye la excepción, 
existiendo dentro de la colmena zonas con una 
alta concentración de parásitos y zonas libres 
de ellos (Eguaras et al., 1994; Marcangeli, 
1994). Por otro lado, V. jacobsoni parasita ade- 
más las celdas de cría de obreras y zánganos, 
mostrando una alta preferencia por estas últi- 
mas (Fuchs, 1990; Marcangeli, inéd.). De esta 
manera, al estimar la prevalencia parasitaria, 
sólo se está considerando una parte de la pobla- 
ción de ácaros, la que se encuentra sobre las 
abejas adultas. Esto lleva a la debilidad del mé- 
todo propuesto por De Jong et al. (1982), dado 
que, al obtener las muestras solamente de abe- 
jas adultas y de un solo panal, la posibilidad de 
error por subestimación o por sobrestimación es 
muy grande. 

La evaluación de la mortalidad constituye un 
método simple, no dañino para las colonias y 
de fácil aplicación para los apicultores, quienes 
podrán disponer de una técnica rápida y efecti- 
va para determinar el estado de las poblaciones 
de V. jacobsoni. Por otro lado, representa una 
alternativa de fácil implementación que permi- 
te estandarizar el diagnóstico de la enfermedad 
en las distintas regiones donde se practique la 
apicultura. 
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